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1. Thong tin chung

- Tén dé tai: Tong hop vit liéu quang xic tac chira ferrite pha tap ion dat
hiém cho wng dung xir |i chat hitu co' 6 nhiém trong maéi trwdong nwéc.

- Mi s6: TNUE-2022-05

- Chi nhiém dé tai: PGS.TS. Nguyén Thi Té Loan

- T6 chure chu tri: Truong Pai hoc Su pham — Pai hoc Thai Nguyén

- Thoi gian thue hién: 12 thang (3/2022 — 3/2023)

2. Muc tiéu

Tong hop thanh cong hé vat lidu quang xuc tac chira ferrite pha tap ion dat hiém
cho ng dung phan hity chat hitu co 6 nhiém trong méi trudng nudc.
3. Tinh mdéi va tinh sang tao

- Téng hop thanh cong 08 mau nano ferrite pha tap ion dat hiém la La** va Nd**
bang phuong phap dbt chay dung dich, sir dung ure lam chat nén.

- Ba nghién ctru anh hudng cua cac ion La3+, Nd** @én ciu trac, hinh thai hoc,
tinh chat va hoat tinh quang xuc tac phan hity rhodamine B cua ZnFe,0, va CoFe,0,.

- Budc dau thir nghiém xtr i nudc thai cua lang nghé dét chiéu coi cia miu
ferrite ZnLayFe,.,O, va CoNd,Fe,O, (x = 0 + 0,05) cho hiéu suit cao.

4. Két qua nghién ctru

- D3 tong hop duge 08 miu nano ferrite pha tap ion dat hiém 1a La®* va Nd** bang
phuong phéap d6t chay dung dich, sir dung ure 1am chat nén.

- P3d nghién ctu duoc cac dic trung ciia mau téng hop duoc bang mot sd
phuong phap vat 1i va hoa li.

+ Bang phuong phap nhidu xa Ronghen di xac dinh duoc thanh phan pha, kich
thudce tinh thé, hing sé mang caa 08 mau nano spinel.

+ Bing phuong phap phd hong ngoai, da xac dinh dugc sy thay d6i cac dao dong
dic trung cho lién két M-O trong cac hdc tir dién va bat dién khi pha tap cac ion La®*
va Nd**.

+ Bang phuong phap hién vi dién tir quét va dién tir truyén qua cho thay, cac mau
thu duogc hinh da giac, phan b kha dong déu.

+ Bang phuong phap phd tan xa ning luong tia X di xac dinh su c6 mit cta cac

nguyén t6 Zn, Fe, O, Co, Nd, La trong cac mau tong hop dugc.



+ Bang phuong phap phd phan khuéch tan tir ngoai-kha kién da xac dinh duoc gia tri
nang luong vung cAm cua cac mau ZnLa,Fe,.0, va CoNd,Fe,..O, (x=0,0 +0,05). Nang
luong ving ciAm cia cac miu ferrite pha tap La®* va Nd** déu giam so v6i mau
ZnFe,0, va CoFe,0, tinh khiét.

+ DPa xac dinh dugc gia tr1 do bao hoa tu, do tur du va lyc khang tur cua mau
CoNd,Fe,.O4 (x = 0,00 + 0,05).

- Ba nghién ctru hoat tinh quang xtic tac phan hiuy Rhodamin B cua hé ZnLayFe,.
04 va CoNd,Fe,.,04 (x=0,0 +0,05) véi su c6 mit ctia H,O, va chiéu sang bang dén Led.
Két qua cho thdy, cic mau ferrite pha tap ion La* va Nd** déu co hiéu sudt phan huy
Rhodamine B cao hon miu ZnFe,O, va CoFe,0O, tinh khiét. Anh hudng cua luong H,0,
va khéi luong vat liéu dén hiéu suat phan huy Rhodamine B da dugc nghién ciru. Budce
dau di dé xuét dugc co ché cua phan tng quang xuc tac phan hiy hop chat hitu co trén hé
xuc tac ZnlLayFe,.,O, va CoNd,Fe,_,O,.

- Phan tng phan huy Rhodamine B trén cac mau vat liéu ZnlLa,Fe,,0, va
CoNd,Fe,.04 (x=0,0 +0,05) khi duoc chiéu sang va c6 mat H,O, déu tuan theo phuong
trinh dong hoc bac 1 vdoi hé s6 hoi qui cao.

- Pa khdo sat kha ning tai st dung cua 02 mau vat liéu 1a ZnLagsFe; o504,
CoNdggsFe; 9504 Két qua cho thdy, sau 3 chu ki tai st dung, hiéu suat phan hay RhB
cua 02 mau vat liéu van dat trén 70%.

- Ba thtr nghiém x1r 1i nudc thai cua lang nghé dét chiéu c6i tai thon Vi Ha, xa
An Vi, huyén Quynh Phy, tinh Thai Binh béng vat liéu ZnlLa,Fe,,O, va CoNd,Fe,.
«O4 (x=0,0 +0,05). Két qua cho théy, mau vat liéu c6 kha ning tmg dung trong thuc té
dé xir Iy nudc thai cia cac lang nghé dét chiéu coi voi hiéu suit cao.

5. San phiam
5.1. San pham khoa hoc

- 02 bai bao qudc té thudc danh muc SCIE (Q1):

1. Loan T.T. Nguyen, Hang T.T. Nguyen, Lan T.H. Nguyen, Anh T.T. Duong,
Hai Q. Nguyen, Nguyen D. Bui, Viet T.M. Ngo, Duyen Thi Cam Nguyen, Thuan Van
Tran (2022), Toward enhanced visible-light photocatalytic degradation of dye and
reusability of La®" substituted ZnFe,O, nanostructures, Environmental Research, 214
(4), 14130, ISSN 0013-9351, https://doi.org/10.1016/j.envres.2022.114130.
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Hai Q. Nguyen,Viet T. M. Ngo, Nhuong V. Vu, Duyen Thi Cam Nguyen, Thuan Van
Tran (2023), Efficient and recyclable Nd**-doped CoFe,O, for boosted visible light-
driven photocatalytic degradation of Rhodamine B dye, RCS Advances, 13, 10650-
10656, https://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml/2023/ra/d3ra00971h.
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5.2. San pham ng dung

- B3 tdng hop duge 8 miu vat lidu nano ferrite pha tap dit hiém La®* va Nd** :
ZnLa,Fe, 0,4, CoNd,Fe, O, (x=0 +0,05).

- Bo s6 liéu vé dic trung cdu trc, tinh chat va hoat tinh cua hai hé vat liéu
ZnLa,Fe, 0,4, CoNd,Fe, O, (x=0 +0,05).
6. Phuong thirc chuyén giao, dia chi ing dung, tac dong va loi ich mang lai cia
két qua nghién ciru:

No6i dung cua dé tai la hudng nghién ciru maéi vé khoa hoc tu nhién va vat liéu
ung dung trong cong nghé¢ ki thuat xur [y moi truong, cd y nghia khoa hoc va kha nang
g dung cao trong thuc tién. Vit liéu ché tao dugc s& mang lai hi€u qua kinh té trong
linh vuc xir Iy méi truong, do chi phi ché tao vat liéu thap va dic biét 1a vat liéu khong
gy 0 nhiém thir cdp. Két qua cua dé tai da cong bd 02 bai bao qudc té thudée danh muc
SCIE. Do d6, dé tai da gop mot phan nho cho su phat trién khoa hoc co ban va cong
bb qudc té ctia Truong PH Su pham ndi riéng va PH Thai Nguyén néi chung. P c6
van ban chuyén giao quy trinh ché tao vat liéu ferrite pha tap ion dat hiém va cac dic
trung cua vat liéu cho Khoa Québc té cua Pai hoc Thai Nguyeén.



